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اماه۵۹۱0۵ظ۲ 200 6۰۵۱۲۱۵ ۵ هم)) ۲2 مصتاصها۲ لصو «اتعصهر۱ ها 0۴ ۲۳۸۲۲۵۵۲ 
2 0۲ من 0 )م0۵۵۵ 


کطع1۸) ۱۷۱۵ زوفه6 ,۱۲۰۰ کفدزهمنوه0 1 رتنمههوهنکا مادک .> و تصهز ۱ 1۱۰ وق وطمصط مد ۰ظ 


افف رممممتهه ات۲۱۵ 0۴ اممصا م1۱۳0 رز0ووع]۲۳۵ )صماوزووظ 220 ۱۷۲,9۵۰ ,۴۲۵]6980۲ ,۳۲۵1۵9501 ۸۵5001216 -4 200 3 ,2 م1 
۰ 1۳2۳0 ,طقف ر1وع۷ تن ۸220 متصصقهاقا رطامصهرظ 

رجمی. ۷۵8۵0 ۵) 01ج طمصصعطفهط م0 هل تاتمحطط عمطاه مصت طمص دمم -۶) 

0 ,)ومع ,۲۷۵۵ ۸220 متصصقاوا ممصهءظ طقف بممتاه‌ما۲:۵ مها ۵۶ اممصصانهو۵ن1 ,۳۳0]6590۲ -5 


۶ نا 6 ۲0 ۲۱۵۲۲ 
بع۱۷۵0)12 921271 عک بیع ب2[مصتمدن پیک رتمهتهوهنک ترملمطه ر.ظ بتصما 2 ,ین رت02مصصمطو۲]2 
لممعم۱م۱وروداص مجح طامع جوم مادم عصتامهان فص واتعصعل عصفام 0۶ ۴۲۲6۵۵۲ .(2024) ,>:۷۲[ 
179-۰ ,(38)3 مه ات0 0 م۵ مصووک ۵ وتلا؟ گ دمتافتتهامهتقطه 

2 ۵ .205)120)(۰ حاوتاع ۴ ط۱/16 صوتونعظ م) 


02-10-01 :16061۷60 
28-10-01 :16۷1660 
31-10-01 :0060 
02-11-01 :مصنل0 ۲۷۵112016 


اف ۱۱۱۱/۹۱ 

عون معط فقط عقطا مها حمهع/ه0اهعمصمصظ صرح فیامطالناها 2 ور مهم‌عهنانا «لتصصع؟ مطا من رما م0 توملا وتان[ 
6۵ ۹660۶ ۲۵ .وصالناها 24 هو ۷ 0ماهعه۳0۵م و0 صهء ومتلبا]. .نامع تاه فتطا عصمصصع ممتاج لته تعلصت [16۷۵ 
معط ,16105 م1 .عع2) عصته1۱۵۳ مطا جمقع: ما ومالیدها معط ۶0۲ وعوع۷ له وععله) 1۲ 4ص عصتاصفان ماه فتقع مه ما وا ومالناط 
کچ ماو ومتافتهامد تقد مصتاصفان مصصمد عصتعصقطه اط غجمانه مصصمو مه 0ععصههطه وه صهه فممب10۳ ۵ ومتا8اهامه تم اتلدتان 
0 24 و۷۵ تاماتامدتن مط ط وععصقطه ۲۵۵۵۲)60 2۷۵ وععطم‌تقعوع: مصمو .اتعصعل عصفام لمح صصمتاهم عصتاصهام 
صقام مه مهم مصتاصهام صا دععصهه از بقاصهان لم)ممصصمصه مصتل‌تامط رفل‌تقطمن م24 دوم میامتته۷ ۵ وعتادتمامه 02 
صهام صرح فلوعط‌صوودمامطام صا مصمتاحعاله وا اتعصعل عصقام مه فصعتامم عصتاصهام ما مععصقطه ۵ )۵160 عم .راتدصول 
عصتاصفاح متام مطا معتصعاع مه صمتاهم عصتاصدام اععها مطا فتاصعع1 ما قه ناه ونطا ۵۶ مومم‌بنام م1 .قتماقنا۵ع۲ 
متل ۵۶ دمتاوتمامهتهه 20۷۵ ماو 0ص 0)201۷6اصهیان مطا جوم وتماعق موعطع ۵۶ )مهمرصظا عمط مصتصصقن ما مه ۷۷۵۱ و2 راتقصعل 

۰ .۰۷۰ (م 11/106) 


۱۷۲۵۸)۵۲1215 20۱0 5 

۵۵ ۵۷۰ وتان ۵۶ ومتافزمامهتهداه هام1 قح دامع من تصتعصعل مضه صمالهم عصتصهام آه امعگله عطا ملقنطوبه 10 
(داظ۴0) صهنوع0 ۵۱۵۵1 2۵60نمدر0صه «اعامام‌می صم 0عقهه مهم متعم0ع12 ۵ و2 0ع)من0ههم قه بو تناو اصعفع۳م 
۵ 290 (م1عه)۵ع۲ مه م1فصهتتا رمعمتاوو) مادم عصتاصقام معط و۳۷۵ ۲مامع؟ )و م1 .قامام 27 صا فصمتاه‌نامع1 3 )۷1 
عم طمجاه کاتقط لمعتعمامتورطم لمح معتعمامطم‌ما ,تمنعج فجممعه عطا مه مها 65 فصح 45 ر25) وعتاتعصعل ععتصهام 
61اه ص10 ۶۱۵۱97۵ هبیط تعبوما یم رمصصتا ممتهب۳ 1۱0 روسمل فصه 162۶ بحصعاه گه تمتمحصهنل مضه طاممع! رتطوتمط 
مامتها .4عتامحعهه م۷۵ 10مصمامتهی 4ص آاررطاممتملصن ۵۶ هنومن فطل مضه )لاه فصه فتاه ۵۶ ]طهنهه 0ص تعاعصهتل 
0 ۸1 )68] بلصا ۳1 ماج عمط ۵۶ ممفتندمرجم صقفمصظ مه ۵ه۵۳ 9 فهو اه 0مصصمتمص مه ماج ۵۶ فلورزلمصه 
۰ 1 0۵ ۱۷۵۲۵ قطامرمرت با۷۵ع1 باتلاطاهدا۳0م 


1۸۵9۱16 207 

مه ما ۷۵۱۵60ته عاصهام صا 0ماصنامی هه (569.90) ومع۶102 غیت ۵۶ تعحاحصبیط صیاحی هم فطع عقطا ۵0«مظو و16نافم۴ 
عط همه (وجدل 69.30) عمتهسما؟ که ماه ما فصتا افعج«م1 ۲ ,تصص/قاصفام 65 که تحتعصمل عصتصهام اه صعنفعل صمتاهتانه 
ط «م1وع1 طم۷261)اناه موز 0م20 تیاه ققصهام رز 0مصتهامان فهه (لصنعير 13:57) [ابوطاممعماداه گقع۱ ۵۶ تصمجمی )وم‌طعتط 
8) ۱مجعامتیه ۵۶ تمعنومی تفعطونط عطا فصه (جمق 12.73) عمجم تعسول دمص م1 ,ص/عاصهام 45 و تاتفصعل ععتصهام 
6 ۱2/صاصها0 45 ۵۶ بوتمصعل عصتصمام طزنه حعئععل ممتاوتتانه معمنوو ما 0عنجتانه فقصعام صد 0عصتهادام فهب (اصنهن 
خصعوعتم عطا 0۶ فاانادعع م1 .وتعب«م11 این ۵۶ عصتایانممط مط 10 واتق کصهاتممرصصا مطا که مج و1 حصماه عصته1۱۵0۳ مطا ۶ه )طونم 
۵ ۲69۱0۱ ولط1 .صمتاهم عمتاصهام مه طتقصعل تصفام ها 21000 قفهب صقان وتلنط مط ۵۶ عطعتمط مط عقطا 0۵0و تمه 
صهام وععب0ع۲ عمتمومه اصفام عمم۱ رومتاتمجمل مها 10 .عمطامهعوع( فصو ها ۲۵۵0۲۵۵0 فالنافعد مطا از )صمافتعجمع 


منت فصمصصصصمی 0۵20۷۵ ممصا مایا ماوت ماه وقمععع مهمم مه و1 وتط 1 ۲)8(۰مطبتج 1 2021 
40(۰ ۳۱۷ 00) موجمعنا 186202 4.0 37 


2 و ۵( 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸. شماره ۳ پاییز ۱۴۰۳ 


5 مها عع10 ,وله .126و کدع۱ هه همع اصهام بعععق! ما عصتاناوع؟ رمعلهامدا اصمتتابنه هه ماه 10۲ ممتاتاه‌مصمم 
۶ حمتاتاهم‌صمن ۷6۵۵۵0۷۵ مطا مصلفهع:1۳۵ .صمامنطا هه بصع ما 162۷68 معط مه رمع 4ص وم1ع7ع0 ما قا۲۵۵ فطا یتدم 
مج هتاجدین مطا ‏ معصقطم) مقطه مه صد 0عمهام هه مه قصقععه منامطه«ومامطا فععسیهه فمتاتمممل طهنط 2 ماصهام کصمعه[20 
صقان ۶و عمصهاهه فطا ۵ )61160 )2عع 2 ف2ظ طمنطه رروع2۷ع1 24و مه هد مصتاهعمه مم202 ۲۵۵۵۲۷۵۵0 مص ۵ طمالدممصمم 
امصنل‌ب‌نعمم1 عطا معتنوصعاصا )1 .عصهعته عصفام که طامع موجه لمح تمصتل‌ب‌تموم۱ صا تفع روعماهاناعع۲ ۵و 
۶ ع1عصه مه ب«ومامطام‌:مصظ تقاط اصقاح مطا ۵۶ وعووععمعم آهاممجصمم06۷61 مط له ومهتع1معع2 مضه عامتاهم مطا که 0۳و 
۶ صمنام:0و20 تماجه‌تع 0صه عاصقهام گه ممتاباطاتتاوتل صرمتتصنا ع2لو کدع۱ مصتومعمصا امعم ع۵ مفله صقع عمت/06۷12 162۴ 
,۱606 0ص )طوناً 10۲ مومع فتصهام نقطا ۲۵۷۵۵۱60 وزباوم م1 ,10 مه داعم ک2ع۱ 0عوهعتمص1 فتصمتتبنه 20 )1120 
65 060۷۵۵8۶ ]ون فطع 4صه بلقصتوه صقطا عالها مته فصصماه مضه فاممع رفممتاتومن ۷۵ تاتاهمطهع ففقط ها 200 
0ص وتفمطاموومامطام اصقام صا مععصقطه مه ۲۵12000 0۵ موه فوعممعه هصتنه1100 ون ماد عصتاصقام ۵1 11601 16 .100162868 
۶۲ ععصهافونل عصتاصهام صا دمعصمط وانهم ۲۵۵۲۵0000۷۵ فطام06۷610 فطه عم ولهتمامهه متاعط‌موومامطام گم اتلاماهاتهبه فطا 
ها 0۶ ممتامنل0۳00 مط عصرمن0مهص هه همع )۲۵0 عصتامعه ها دعاومامه هط ومصمعوم۲م1ص1 تمالة مه متمتلهم 
6۵ م1 رفاتوم ._ لقتتمد . فطا ‏ ۵ 0ععتعتعصهتا_ صقطا .مه وعمافاناوع موعظ1. .قمع فطع طا فتماقلنا۵عع۲ 
ص قاعاطلناه صرح وطالندها ۵۶ فاتج فنامتیه۷ امجمرحصا مفلق صوه مادم ۵۲ ممصعافنل مصتاصهام معط ماوت رکه .متا دتهامهتهطه 
لمح هل عصتعصمطل صا م1200 رمع م و1 فتفعططوومامطام مه )طونا منای‌بممد مصابنمعع۲ عم ممتاتاهم‌صصمن .قاصهام فتاممالناط 
مه و۲« وعنلنه عم .اتعصعل عصقام مه صمصصمم‌صهتنه عصتاصدام اظا 0عمصمیاگصا ود ممتاتاه‌ممصمه فنط1. .عاتمتطا )علاط 
فص ق20۵0 204 [ارطاممعملصل وج میاه فتصمصصوتم اصقام ۵۶ تصنامصصح مطا 2160 تطتعصعل صهام 0ص ممتاهم عصتاصهان اف 

1۰ و11 مد عمصممعنل عطق همعط ممفوهع۲ صتقطظ 


۲ و۱11 ۲ ,)و0۵ مه مهم عصتاصداظ رراتلمتان ع« م۲۱ رمهمع۱۱112] «انه۲ :۱۵۲۱۷۵۲09 
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جلد ۰۳۸ شماره ۳ پاییز ۱۶۰۳ ص. 1٩۹۲-۶۷۹‏ 


اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر رشد و خصوصیات فیزیولوژیک گل لاله رقم 52:0۵ 


داود هاشم‌آبادی(۱*- بهزاد کاویانی 73 کبری شاکری کیاسرائی ۳- رسول انسی‌نژاد*- محمد رضا صفری مطلق* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۷/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۰۹ 


چکیده 


گل لاله (.1 11///24) از خانواده سوسنء از گل‌های پیازی و تکلپه می‌باشد که با بذر و سوخ قابل تکثیر است. مدت زمان از کاشت بذر تا تولید 
کل ذر این گیاه طولانی ابست» هد از پژوهشی اضر ارزیابی اثر تراکم و الکوی: کاشت پر ویژکی‌های رشد رویشی و کلدهی در گل لاله‌رفم 
۵۲ بود. این پژوهش به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک کاملا تصادفی با ۳ تکرار در ۲۷ پلات انجام گردید. سه الگوی کاشت 
(مربع» مثلث و مستطیل) به‌عنوان فاکتور اول و سه تراکم کاشت (۲۵ ۴۵ و ۶۵ پیاز در هر متر مربع) به‌عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شد. صفات 
مورفولوژیک و فیزیولوژیک در مرحله رشد رویشی و زایشی اندازه‌گیری شدند. نتایج نشان داد که بیشترین تعداد شاخه گل بریده (۵۹/۹۰) در گیاهان 
کاشته‌شده در الگوی کاشت مثلثی با تراکم کاشت ۶۵ گیاه در هر متر مربع شمارش شد. کمترین زمان تا آغاز گلدهی (۶۹/۳۰ روز) و بالاترین میزان 
کلروفیل برگ (۱۳/۵۷ میکروگرم در میلی‌لیتر) در گیاهان کاشته‌شده در الگوی کاشت مثلثی با تراکم کاشت ۴۵ بوته در هر متر مربع به‌دست آمد. 
بیشترین ماندگاری گل (۱۲/۷۳ روز) و بالاترین میزان کاروتنوئید (۱/۶۸ میکروگرم در میلی‌لیتر) در گیاهان کاشته‌شده در الگوی کاشت مربعی با تراکم 
کاشت ۴۵ بوته در هر متر مربع حاصل شد. در مجموع, نتایج کلی این پژوهش نشان داد که تراکم ۴۵ بوته در متر مربع و الگوی کاشت مثلث یا مربع 
برای بهبود خصوصیات کمی و کیفی گل لاله در شرایط آب و هوایی گیلان مناسب است. 


واژه‌های کلیدی: الگو و تراکم کاشت» کیفیت گل, گل لاله» گیاهان پیازی 


مقدمه 

جنس لاله (.500 7:24) متعلق به خانواده سوسنیان 
(عهعءه‌نانا) است که گونه‌های آن بیشتر در مناطق معتدله و 
نیمه گرمسیری نیمکره شمالی پراکنش دارند. این جنس حدود ۱۰۰- 
۰ گونه دارد. لاله دارای سوخ (پداژه) پوشش‌دار است. سوخ بالغ لاله 
دارای ۶ برگ فلسی اندوخته‌ای است که به صفحه پایگاهی چسبیده 
اند. در محور هر فلس یک جوانه روی صفحه پایگاهی قرار دارد که 
این جوانه‌ها می‌توانند به سوخ گل‌دهنده تبدیل شوند. بالاترین جوانه 
محوری» چهار برگ و یک گل انتهایی تولید می‌کند. از هر سوخ لاله, 
به‌مدت سه سال می‌توان گل مرغوب به دست آورد ( نصععهطن 
9 ,16211 تک طهتحعدعط). لاله از جمله گیاهان پیازی است که 


۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشیار استاده کارشناسی ارشد و استادیاره گروه باغبانی» 
واحد رشت. دانشگاه آزاد اسلامی» رشت ایران 
(#- نويسندة مسئول:۱۷۵۳00.6010 6۵ 201 حامحصعطاعقطل00 27 :اتفعصط) 
۵- استاده گروه گیاه‌پزشکی, واحد رشت. دانشگاه آزاد اسلامی» رشت. ایران 

2 ی ۱ 0( 


بالاترین سطح زیرکشت را در میان اين گروه از گیاهان به خود 
اتصاسن خانه اس هبات و سوخ یل کی اسر انا 
سال پس از کاشت تولید سوخ می‌کند و شش سال طول می‌کشد تا 
سوخ به مرحله گلدهی برسد. در لاله از رشد رویشی جوانه‌های 
محوری» سوخک‌هایی در اطراف سوخ اصلی تشکیل می‌شوند که می- 
توان از آنها در تکثیر تجاری لاله استفاده کرد (1992 ,نفصصهطن). 
گیاه لاله با توجه به ارزش اقتصادی بالا» تنوع بی‌نظیر در ارقام 
مختلف و رنگ گلبرگ از بازارپسندی بالایی برخوردار می‌باشد. با 
توجه به اینکه یکی از معیارهایی که به گل ارزش می‌دهد. 
خصوصیات کمی و کیفی عالی گل در زمان باز شدن می‌باشد؛ اين 
موضوع مورد توجه اکثر شرکت‌های خصوصی است. این شرکت‌ها 
برای افزایش کیفیت معمولاً از هورمون‌های گیاهی یا مواد شیمیایی 
که هزینه زیادی دارند بهره می‌برند. در مزارع می‌توان با تغییر برخی از 
خصوصیات کاشت مانند الگو و تراکم کاشت تا حدودی به این صفات 
دست یافت که موجب کاهش هزینه‌های ناشی از استفاده از مواد 
شیمیایی می‌شود (2006 ,ع11٩).‏ 
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تراکم کاشت گیاه در مزرعه یکی از عوامل مهم در تعیین عملکرد 
و کیفیت محصولات زراعی-باغی محسوب می‌شود که روی 
خصوصیات مورفولوژیکی برخی گیاهان اثرگذار است ( بتطتطه:0؟ 
2 .۸ 6 ۷۱۵0600۷16 :2014 .۵ 6 ۳22۳0201 4 
تراکم کاشت بیشتر از نظر هزینه کار و زمین مورد توجه می‌باشد و 
مناسب‌ترین تراکم کاشت بایستی بیشترین سود اقتصادی را داشته 
باشد تا عملکرد بیشتر در واحد سطح را توجیه نماید. در تراکم کمتر از 
حداکثر نیست و در تراکم بیشتر از حد بهینه نیز وجود رقابت شدید از 
عملکرد نپایی محصول می‌کاهد (2018 ,۵1 2 9067 : 
0 .۸ 2 ۷120600۷16). مطالعه روی ژنوتیپ‌های مختلف 
آفتاب‌گردان زینتی نشان داد که اگرچه تراکم کاشت اثر معنی‌داری 
روی محیط ساقه. قطر گل و طول ساقه داشت. اما اثر آن روی زمان 
گلدهی کم بود (2020 ,.۵1 2 ۷120600۷16). این محققان بیان 
کردند که کیفیت گل و بازدهی مطلوب می‌تواند با مدیریت صحیح 
تراک کاشتت هدنخ آنته 

در ارتباط با سوخ‌هاء تراکم کاشت می‌تواند از نظر مدیریت مبارزه 
با آفات و بیماری‌هاء بیرون آوردن سوخ‌ها از خاک و تعیین بهترین 
روش آبیاری و کوددهی نیز مهم باشد. اولین تأثیر افزایش تراکم 
جمعیت گیاهی, افزایش رقابت بین بوته‌های مجاور و فرار گرفتن 
اندام‌های فتوسنتز کننده در سایه (تغییر در کمیت و ترکیب طیف 
تابشی دریافتی در برگ‌های تحت سایه) است که تأثیر زیادی بر 
تعادل تنظیم‌کننده‌های رشد دارد و در بررسی‌های متعددی به‌صورت 
افزایش سطح جیبرلین‌ها مشخص شده است و اثرات کلین آن تشدید 
رشد طولی پهنک و تسریع تمام فرآیندهای نموی گیاه است 
(1994 ,ورطد۷ ک 0هزعصاذآ). مطالعات زیادی اثر تراکم کاشت 
رون تقییر کفیتءو گیفیت کباهان زیقن سیغهاز از جملد فرگین 
(199 .6 6۶ 61۲06113/-7۱۷]۵۲۵۵۹ ,ات۳۱۵ ی ۷2۲ طومصونز زر 


1 لاله (2008 ,.۵1 ۶ 00ط1) و گلایول (,.1 ۶ 20و11 
5 :2001 ,918 عک امصدزاظ 1998 نامک ع تقطوظ رٍ 
1 , .۸ 6 «عطل9) را نشان داده‌اند. جان و همکاران (۶ 1207 


تراکم کاشت ۶۰ پیاز در هر متر مربع به‌طور قابل توجهی بیشتر از 


تراکم‌های پایین‌تر (۳۰ ۴۰ و ۵۰ پیاز در هر متر مربع) بوده است. 
ساین (2006 ,ع108٩)‏ نشان داد که فاصله کاشت کمتر (۱۰ < ۲۰ 
سانتی‌متر) موجب تأخیر در گلاهی نسبت به فاصله کاشت بیشتر (۲۵ 
۲۵ سانتی‌متر) در گل مریم شد. پرکاش و همکاران (6 طعف!ت۳۵ 
6 ,.2) طی آزمایشی» بهترین عملکرد گل و تعداد پیاز را در 
فاصله کاشت ۱۵ * ۲۰ سانتی‌متر در گل مریم به دست آوردند. و 
همکاران (2007 ,.۵ 2 ۷206) مشاهده کردند که فاصله کاشت 


بیشتر (۲۵ * ۲۵ سانتی‌متر) موجب افزایش تعداد روزهای لازم برای 
جوانه‌زدن (۱۱/۲۹ روز) در مقایسه با فاصله کاشت کمتر (۲۰ ۲ ۱۵ 
سانتی‌متر) (۹/۵ روز) در گل مریم شد. در آفتاب‌گردان. فاصله ۷۰ 
سانتی‌متر بین ردیف‌ها و ۲۰-۲۰ سانتی‌متر درون ردیف‌هاه در 
آفتاب‌گردان زینتی» ۵۰ سانتی‌متر بین ردیف‌ها و ۱۵ سانتی‌متر درون 
ردیف‌ها و برای ژربراء ۳۰ « ۳۰ سانتی‌متر فضای بهینه کشت بود 
(2012 .]۵ 6 12116ظ .اه ۵1 ۵۷۵ :2012 ,.۵1 6 005210ظ : 
۳۳ 

تغییر الگوی کاشت نیز یکی از رویکردهایی است که می‌تواند 
تراکم» مدیریت زراعی و فعالیت‌های فیزیولوژیک گیاهان مانند 
فتوسنتز را تحت تأثیر قرار دهد (2006 .6101 6۵0-00). رعایت 
الگوی کاشت مناسب باعث افزایش جذب نور به‌وسیله برگ‌ه, 
افزايش رشد و افزايش عملکرد می‌شود (20ع227 > ۳9۵۵2۵2060 
3 ,۵۸۵۳002020201). تراکم کشت بالا باعث طویل و نازک 
شدن ساقه می‌شود که خود نوعی سازگاری برای دریافت نور بیشتر 
است (2001 ,5۱/20/08 عک صفز1۳۵ 201 ٩126,‏ :). مراحل نموی 
و تمایزی گیاهان در مواجهه با تغییرات محیطیء تغییر می‌پابد که 
اغلب این تغییرات برای سازگاری بهتر است (2018 ,.۵1 6 .)٩۳6۲‏ 

تعیین تراکم بهینه و الگوی کاشت مناسب برای استفاده مطلوب 
از نهاده‌ها (زمین, آب نور و مواد غذایی) نقش مفید و موثری دارد و 
موجب افزایش کمی و کیفی محصول می‌شود. دانشور و حیدری 
(2009 ,تتولزع۲۲ > ۷2۲طوع1(2) نشان دادند که با کاشت بداژه 
گلایول در طرح مربع و فاصله ۲۰ سانتی‌متر, ارتفاع ساقه گل‌دهنده به 
طور معنی‌داری بیشتر از کاشت پداژه در فاصله ۱۵ و ۲۵ سانتی‌متر در 
هر دو طرح مثلث و مربع بود. در هر دوی این طرح‌هاء افزایش فاصله 
کاشت موجب کاهش تعداد پداژه‌های جدید گردید. و همکاران 
(2007 ,.۵1 21 0065)) با بررسی اثر تراکم و الگوی کاشت روی 
گیاه همیشه‌بهار اعلام کردند» حداکثر بیوماس در تراکم ٩۱۰۳۷‏ بوته 
در هکتار به‌دست آمد و نتیجه گرفتند هر قدر فاصله ردیف‌ها کاهش و 
تاکم بوته‌ها افزایش یابد تعداد گلبرگ و قطر آن کاهش می‌یابد 

در ایران و جهان در ارتباط با تأثیر مقابل تراکم و الگوی کاشت 
پیاز بر کیفیت گل لاله مطالعه زیادی انحام نشده است. این مطالعه به 
مور عبین, بهترین تراک و الگوی: کاستا پاز بر کیفیت: کل لا 
انجام شد. بنابراین هدف از پژوهش حاضرء معرفی بهترین الگوی 
کاشت» تعیین بهترین تراکم کاشت و بررسی دقیق اثر الگو و تراکم 
کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی گل لاله (م 1124) رقم 
"82 بود. 


هاشمآبادی و همکاران. اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر رشد و خصوصیات فیزیولوژیک گل لاله رقم 5۳۳۵ ۳۸۴ 


مواد و روش‌ها 
مواد کیاهی 

پیازهای گل لاله (.7241) رقم عصتو5 با میانگین قطر 
۸ سانتی‌متر که قبلاً در معرض پیش‌تیمار سرمادهی قرار گرفته 
بودند در اواخر دی ماه از یک موسسه خصوصی در شهرستان محلات 


آماده‌سازی بسترهای کاشت 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کاملا 
تصادفی در کرت‌هایی به مساحت ۰/۶ متر مربع (ابعاد ۱۲۰ < ۵۰ 
سانتی‌متر) در ۳ تکرار و ٩‏ تیمار و مجموعاً ۲۷ پلات (کرت) در 
روستای میرمحله از توابع ماسال و شاندرمن در شمال ایران اجرا شد. 
محل آزمایش در فاصله ۶۵ کیلومتری شهرستان رشت و بین عرض 
های جغرافیایی "۱۸ و ۳۷ تا ۲۹ و ۳۷ شمالی و طول‌های 
جغرافیایی ۴۳ و ۴۸۴ تا "۱۱ و ۴۹ شرقی قرار گرفته است. محل 
کشت پیازها دارای متوسط سالانه درجه حرارت ۱۵/۱ درجه سانتی 
گراد است که این میزان بین ۶ درجه در ماه اسفند تا ۲۴/۷ درجه در 


ماه مرداد تغییر می‌یابد. میزان رطوبت نسبی نیز ۸۲ درصد می‌باشد. 
سه الگوی کاشت (مربع: ٩۳3,‏ متلث: ر۳؛ مستطیل: ۳3 به‌عنوان فاکتور 


اول و سه تراکم کاشت (۶۵: ,«۲؛ ۴۵: ««۲؛ ۲۵: و« بوته در متر مربع) 
به‌عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شدند. برای آماده‌کردن زمین و 
تهیه کرت‌هاه قطعه زمین مورد نظر تا عمق ۲۰ سانتی‌متر در دی ماه 
شخم زده شد. سپس زمین محل آزمایش کرت‌بندی شد و ارتفاع 
کرت‌ها توسط مخلوط ماسه و خاک‌برگ ۲۰ سانتی‌متر از سطح زمین 
بالا آورده شد (شکل ۱۸). پیازهای گل لاله رقم "5۳:70 با اندازه 
های یکسان (میانگین قطر پیاز ۵/۴۸ سانتی‌متر) انتخاب شدند و قبل 
از کاشت با قارچ‌کش بنومیل (غلظت ۵ در هزار) ضدعفونی سطحی 
گردیدند و کشت شدند. کلیه عملیات داشت مانند آبیاری» وجین علف 
هرز و مبارزه با آفات و بیماری‌ها در تمام کرت‌ها بطور یکنواخت انجام 
گردید. با توجه به بارندگی و رطوبت بالای هوا در استان گیلان به 
ویژه در بهار و زمستان» آبیاری در صورت نیاز انجام شد. کوددهی سه 
ماه پس از کشت پیازها به‌صورت؛ ۱۴۰ کیلوگرم در هکتار کود ازت» 
۰ کیلوگرم در هکتار کود فسفر, ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار پتاسیم و 
۰ کیلوگرم در هکتار کود کلسیم انجام شد. البته» در پاییز و قبل از 

شت نیز مقادیر مشابه از فسفر و پتاسیم به بستر افزوده شد. گلدهی 
بوته‌ها (شکل 0-۱ ,) از هفته آخر اسفند ماه آغاز گردید و برداشت 
پیازها نیز در آخر خرداد بعد از خشک‌شدن برگ‌ها انجام گرفت. 


: و آ« ۹ ۳ تک ۲ 
شکل ۱- زمین کرت‌بندی‌نشده محل آزمایش (۵)» گل لاله (-1 ۲:6) رقم "دمک مورد استفاده در آزمایش حاضر (1)» ظاهرشدن گلبرگ‌ها به 
عنوان آغاز زمان گلدهی ()) و آغاز پزمرده‌شدن گل‌ها با مشاهده پلاسیدگی روی لبه‌های گلبرگ () 

۵ ۳۲۵۹6۲۱/۵ 616 مر عون موی ۲2۲6 ما مر1) 1۱0۳۷۵ رانا ررض مالو اماصمدنهمری معط ۵ 0صها ۳۱۵۵۵۵۵0 -1 مساوز۲ 


م10۲۵ ما 0۶ عمط عطا ۵۲ عصتصصنعین معط 0ج () متا عصتته 107 معط ۵۶ مصتصصنععن عمط مه ملهاهم مط) ۵۶ مه ههنمره عظ) ورظ) 
() عاهاعم 0۲ 6026 ۲6 جم عصن20] عظ) عمتجموطان وه 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۳ 


اندازه‌گیری صفات 

رشد و نمو بخش رویشی و زایشی در لاله همزمان صورت می 
گیرد بنابراین صفاتی همچون ارتفاع و قطر ساقه» طول و عرض برگ 
در مرحله باز شدن گل (۷۰ روز پس از کاشت پیاز) اندازه‌گیری شد. 
برای اندازه‌گیری صفات رویشی و زایشی و صفات مربوط به پیازء از 
هر کرت (پلات) ۵ بوته به‌صورت تصادفی گزینش شد و صفات مورد 
نظر اندازه‌گیری و سپس میانگین آنها ثبت گردید. ارتفاع از سطح 
خاک تا بالاترین نقطه گل با خطکش و با مقیاس سانتی‌متر اندازه 
گیری شد. قطر ساقه در محل ۲۰ سانتی‌متر بالاتر از سطلح خاک با 
کولیس و با مقیاس میلی‌متر اندازه‌گیری شد. دومین برگ گیاه از 
انتهای ساقه با خط کش و با مقیاس سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. قطر 
گل در مرحله باز شدن کامل گل با کولیس و با مقیاس میلی‌متر 
اندازه‌گیری شد. تعداد روزهای طی‌شده پس از کاشت پیاز تا ظاهر 
شدن گلبرگ‌ها به‌عنوان مدت زمان گلدهی تعیین گردید. تفاضل بین 
گلاهی و زمان آغاز پژمرده‌شدن گل (شکل ۱ -<) در هر تیمار به 

عنوان مدت زمان ماندگاری گل اندازه‌گیری شد. 
برای اندازه‌گیری میزان کاروتنوئید گلبرگ و کلروفیل برگ» از 
تیمارهای مختلف (در مرحله باز شدن کامل گل) به‌صورت تصادفی 
نمونه‌برداری شد. مقدار ۰/۵ گرم از گلبرگ و برگ هر بوته وزن شد و 
در هاون چینی با محلول ۸۰ سی‌سی استون همراه با ۲۰ سی‌سی آب 
بط انا له گرفیق یی ارم بحاصل, از صای وق قیفر 
ظروف کوچک (کوت) ريخته شد و به‌وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر در 
سه طول موج (.۴ م۵ سمع‌ض۸) برای کاروتنوئید و دو طول 

موج (بع۸۶.,۰۵) برای کلروفیل قرائت گردید. 
۸۶ < ۸۰۲ + روجع۸ ۷ ۲۰/۲ ۰/۲۶۸۱ - ۸ ۴/۶۹ < 
([۳.ع۲) کاروتنوئید 
۸۸ < ۰/۷۷۳۷ - ر.عع۸ < ۹/۹۳ < ([/۳۵) کلروفیل 2 
۸۶۰ < ۲/۸۱ - ع۸ < ۱۷/۶ < (۵/۳) کلروفیل ط 
۸۴۵ ۱۶/۸ + ر,عع۸ ۷/۱۲ < (۵/۲۴) کلروفیل کل 
در خرداد ماه قطر پیاز (پیازچه) به‌وسیله کولیس و با مقیاس 
میلی‌متر و تعداد پیاز (پیازچه) حاصل با شمارش مشخص گردید. وزن 
تر پیازهاء پیازچه‌ها و اندام هوایی پس از پایان دوره گلدهی و برداشت؛ 
با ترازوی دیجیتالی حساس توزین گردید. برای اندازه‌گیری وزن 
خشک» پیازهاء پیازچه‌ها و اندام هوایی به‌صورت جداگانه به‌مدت ۲۴ 
ساعت در آون با دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند و مجددً 
توزین گردیدند. وزن تر و خشک با مقیاس گرم توزین و بیان 
گردیدند. سپس از تقسیم وزن خشک به وزن تر ضربدر صدء درصد 
ماده خشک پیاز پیازچه و اندام هوایی به‌دست آمد. در مرحله باز شدن 
کامل گل» گلبرگ‌ها برداشت شدند و وزن ترء وزن خشک و درصد 


ماده خشک گلبرگ‌ها به‌روش فوق اندازه گیری شدند. 


تجزیه آماری 

تجزیه آماری داده‌ها با نرم‌افزار 9 ۹۵۹ و مقایسه میانگین داده‌ها 
با آزمون (1.51 در سطح احتمال ۵ درصد و رسم نمودار با کمک 
نرم‌افزار ۳661 انحام شد. 


اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر صفات رویشی و زایشی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد که اثر متقابل 
تراکم گیاه و الگوی کاشت روی صفات ارتفاع ساقه قطر ساقه. طول 
برگ» زمان گلدهی و ماندگاری گل در سطح احتمال ۵ درصد و روی 
تعداد شاخه گل بریده در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
بررسی برهم‌کنش تیمارهای تراکم گیاه و الگوی کاشت نشان داد که 
بیشترین ارتفاع ساقه (۴۱/۰۸ سانتی‌متر) و تعداد گل شاخه‌بریده 
(۵۹/۹۰) در تیمار الگوی مثلث و ۶۵ بوته در هر متر مربع به‌دست آمد. 
کمترین ارتفاع ساقه (۲۵/۲۸ سانتی‌متر) و تعداد گل شاخه‌بریده 
(۱۷/۲۸) در تیمار مستطیل و ۲۵ بوته در هر متر مربع به‌دست آمد 
(جدول ۳). این جدول نشان می‌دهد که الگوهای کاشت مربع و مثلث 
در تراکم ۲۵ بوته در هر متر مرب به‌ترتیب با تولید ۱۸/۸۸ و ۱۹/۴۴ 
کل شا کفیریدی الگوها و ناکم سلایبیی ترایم تولیت کا با یاه با 
نبودند. مقایسه میانگین داده‌ها (جدول ۴) نشان داد که بالاترین قطر 
ساقه گل‌دهنده (۴/۵۸ میلی‌متر) و بیشترین ماندگاری گل (۱۲/۷۲) در 
الگوی مربع و تراکم ۴۵ بوته در هر متر مربع به‌دست آمد. در هر دوی 
این صفات» کمترین ارزش در الگوی کاشت مستطیلی و تراکم ۶۵ 
بوته در هر متر مربع محاسبه شد. بالاترین طول برگ (۱۴/۴۶ 
سانتی‌متر) در الگوی کاشت مربع و تراکم ۶۵ بوته در هر متر مربع و 
سریع‌ترین زمان گلدهی (۶۹/۳۰ روز) در الگوی مثلث و تراکم ۴۵ 
بوته در هر متر مربع به‌دست آمد. الگوی مثلئی و تراکم ۲۵ و ۴۵ بوته 
در هر متر مربع» به‌ترتیب کمترین ارزش طول برگ و کندترین زمان 
تا کلدهی را تحریک کردند (جدول ۴ 

رتفا ساقه گل‌دهنده یکی از صفات مهم برای بازارپسندی گل 
های شاخه بریده می‌باشد. نتایج پژوهش حاضر نشان داد که ارتفاع 
گیاه لاله تحت تأثیر تراکم گیاه و الگوی کاشت قرار گرفته است. این 
نتیجه با یافته‌های دانشور و حیدری ( ,۲۱۵۱0271 تک ۷27طوعصم(1 
11 روی گل سوسن منطبق است. شارما و گوپتا ( متفه 
3 ,بها00۵) ) نشان دادند که افزايش فاصله کاشت منجر به 
فزایش ارتفاع در گلایول گردید. در ترکم‌های پائین گیه» فواصل زیاد 
بوته‌ها از یکدیگر باعث کاهش رقابت ریشه‌های گیاهان در جذب آب 


هاشمآبادی و همکاران. اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر رشد و خصوصیات فیزیولوژیک گل لاله رقم 5۳۳۵ ۴۸۵ 


و مواد غذایی می‌شود در نتیجه رشد بوته‌ها افزايش می‌یابد و ابعاد 
برگ بزرگ‌تر خواهد شد. همچنین فواصل زیاد بوته باعث توسعه و 
رشد ریشه‌هاء افزايش فعالیت فیریولوژیک ریشه‌ها مانند تولید 
تنظیمکننده‌های رشد و بزرگ‌شدن و ضخیم‌شدن برگ‌ها می‌گردد 
(2010 ,./۵ ۶ نت2 ۷). افزايش رقابت رویشی بوته‌های مجاور در 
تراکم‌های بالاء موجب قرار گرفتن اندام‌های فتوسنتزکننده در سایه 
(تغییر در کمیت و ترکیب طیف تابشی دریافتی در برگ‌های تحت 
سایه) می‌شود که اين امر تأثیر زیادی بر تعادل تنظیم‌کننده‌های رشد 
گیاهی از جمله سطیح جییرلین دارد و اثرات کلی آن تشدید رشد طولی 
پهنک و تسریع تمام فرآیندهای نموی گیاه است ( > 4هزعصاذ۷( 
4 ,۲۸۷۵). مورفولوژی گیاه و زاویه انحراف برگ نیز می‌تواند 
در افزایش ایعاد برگ موثر باشد. پراکنش یکنواخت بوته‌ها و جذب 
بیشتر نور و مواد غذایی باعث افزایش طول و عرض برگ می‌شود 
(1994 ,ورطد۷ > 4دزم20200۱ .اه 6۶ ۱۷۲120690۷16 ز) 
ارتفاع گیاه خرزهره در تراکم ۲۵ گیاه در هر متر مربع زیاد بود در 
حالی که بالاترین تعداد شاخه در تراکم ۱۰ گیاه در هر متر مربح به 
دست آمد (2007 ,.41 6 تقصت]). نتایج مشابه در ارتباط با بازدهی 
گل. بازدهی روغن و بازدهی کل گیاه در خرزهره ( :4 6۳064 
0 ,20120۳000201 ,.۵1 ۵۶ ۱۷۲۵۵52۷ :4 سوسن ( ک تخر 


2 ,20صطض) و گلرنگ (2012 .#۵ طهردطعم۳) گزارش شد. 
در آفتاب‌گردان زینتی تراکم‌های مختلف کاشت روی قطر گل» محیط 
ساقه و طول ساقه اثر داشت. کمترین قطر گل, نازک‌ترین محیط 
ساقه و طویل‌ترین ارتفاع ساقه در متراکم‌ترین فضای کاشت (۲۵ * 
۵ سانتی‌متر) حاصل شد اگرچه تراکم کاشت اثری روی زمان 
گلدهی نداشت (2020 ,.0 ۵1 ۷120600۷16). این نتایج نشان داد 
که گلاهی یک صفت نسبتاً پایدار است و کمتر تحت تأثیر شرایط 
محیطی قرار دارد. در حالی که قطر ساقه تحت تأثیر تراکم کاشت قرار 
داشت. پژوهش حاضر این نتیجه را تأیید کرد زیرا تراکم کاشت اثر 
معنی‌داری روی زمان گلدهی نداشت. قطر گل باید جذابیت» ثبات و 
حمل و نقل آنرا توجیه کند. مجیری و ارزانی و ( ,نصهعته > نبنز 
3 شان دادند که در آفتاب‌گردان, تراکم کاشت بیشتر باعث 
تولید گل‌هایی با قطر کمتر و طول ساقه و طول گیاه بیشتر شد. و 
همکاران (2001 ,.۸1 6 ع6) نشان دادند که در شرایط تراکم کاشت 
بالاء ساقه‌های نازک‌تری تولید می‌شود. اين نتایج آشکار کرد که 
گیاهان برای نور و مواد مغذی با یکدیگر رقابت می‌کنند و در اين 
شرایط رقابتی» ريشه و ساقه بلندتری نسبت به حد بهینه دارند و 
فواصل بین میانگره‌ها افزایش می‌یابد (2011 ,۸1 6 ناگ مصنعی 
4 ۳0۳ :2013 ,0210516 /(1). 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوی کاست و تراکم گیاه روی صفات رویشی و زایشی گل لاله (.1 4ما72) رقم "عدجرم5؛ 
کانها ۲6۵۲۵00۵۲۵ 200 ۷6۵۵۵۷۵ 606 جر اتعصعل اصهام 0هصه ماو مصتاصهام که ماه عمط ۵۲ (مممنوو مهم ۸۱۵۲۷۸ -1 12016 
2 ۰۷۰ (ب 011/26 وتان 0۴ 


ارتفاع ساقه قطر ساقه طول برگ عرض برگ زمان گلدهی 
7۳ معا م1 وم[ همه ۲۱۵۲ 
39 مهن ۱۱3۹ ۷۰ عصنا 
237 0۵ رد0۳0 0۳230۳047۳۳ 
5124 000116 *3422 0 1384 0 ۱۳/0 
*2631 از 0۳ ۱۳۹۳ ۹624 0 0191۳ 
63 0014 03507 00505 0323 
1357 00062 ۳(059) 003 رخز۱۱۳ 
32-058 177 22 193 139 
۳5 


تعداد شاخه ؟ 
کل قطر گل ماندگاری گل درجه مبع 
وید 1۱0۳۷۵ 1۱ آزادی تغییرات 
۶ ۲ عاونا بانهعصم۱ 1 ٩۹00.‏ 
0۳۵ 0 
99 6۳ ۰ "0.0134 2 تکرار 
عاجعنام۴ 
الگوی کاشت 
9148 ؟2403 32158 00 2 عصنتصهاط 
(ه) صعاادم 
تراکم گیاه 
۳۳ 26-12 "0۹555 2 ۱ 
(ظ) «اتوصول 
0۳00۳ 1.024۳ "0۳0636 02 4 ۱ ِ ۱ ِ 
ک 
201 94«( 0111 0 16 ت 
1۳10 
۳ ِ 5 26 کل 
10121 
23 ۱93 ۳ ضریب تفییرات 
() 0.۷ 


به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد و عدم وجود تفاوت معنی‌دار 


۰ اصحمتکنمع توسومه مه ,وله بتامعموعد رملهنعا هانته‌دميم گم 166 فصح 5 عطا اه اصه‌تکنجوزی ب ۳ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸. شماره ۲ پاییز ۱۴۰۳ 


جدول ۳ تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوی کاشست 9 تراکم گیاه روی صفات پیاز 9 پیاز چه گل لاله 1,0 ۷ رقم ۸ 
وتا 0 عانهه )۵۱0۱6 0صرج حالیاها عطاه صم )تعصع صهام مه )وس مصاصهام اه امه عط) دم رمم‌هتاوو صجعجص) ۸۵۲۷۸۵ -2 12016 
8۵ 6۷۰ (ى 07:16 


تعداد 5 درصد ماده تعداد قطر وزن تر در صد ماده 
قطر پیاز ورن بر ببار فشک با نا فیک با" درجه 
رازه8 ۲ ۳۳۵9 ۲ ۱۱ اماطله 8 اماطلن 8 بل اماطااباظ ...از 10 
,و و ۱( ۴ جامعر] 9( 11 
۱۱ ۷۹۹۵ مصصص .. مامصصهن ۳ 
۱( ۱۷۵2 ۵6 ۱۵( 
یک 
0.005۵ 0.25848 تزام0۳ 2۶[ 4.7 0.020۳۴ 0.262۳ 0.0049 و04 2 ۳ 2 
۱ 
الگوی کاشت 
0062 13-18 1938 ؟1958 0317 1025 0۳ 1869 2 مادم عصتاصهاط 
)۸ 
0094 024۳ 00128۳ 2917 0252 2918 03552 0729۳ 2 : 
(ظ) ۲«اتعصعل تصقاظ 
۲ ‌# نت # اد ات ت ت ۱ گ 7 ۱ 
000195 016 1337 934 0099 2917 0066 22-0 4 ۳ ۳ 
» 
خطا 
0025 164 0 0202 199 0.01 00516 00042 1-172 16 
1۳1۳0 
7-0121 
ضویب تغییرات 
316 11 199 647 167 139 413 236 ِ ِِِ 
(0) 0.۷ 
* ** به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد و عدم وجود تفاوت معنی‌دار 


باصه نع زو -جمص له ررله۲تاممموع۲ رعاع۷ع1 وانانطدطامتس ۵۶ 190 20 5۵ مطا 24 )صهعزگصعزه : 


نتایج نشان داد که تغییر تراکم و الگوی کاشت می‌تواند روی 
زمان ظهور گل‌ها تا حدی موثر باشد. اين نتایج با گزارش دانشور و 
حیدری (2009 ,تع1ع۲1 تک 5۳۷۵۲ع2()_ که عنوان داشتند روند 
ظهور ساقه‌های گل‌دهنده تحت تأثیر الگو و فاصله کاشت قرار دارد. 
مطابقت دارد. احتمالاً تأثیر الگوی کاشت بر روند گلاهی می‌تواند 
مربوط به تغییر در فتوسنتز گیاه و فراهم‌بودن مواد فتوسنتزی برای 
بخش‌های زایشی در حال نمو باشد. افزایش فاصله کاشت موجب 
کاهش قطر گل در گل بریده نرگس گردید  (‏ 12265۳۷727 
9 ,:۳16[0۵7). تغییر فاصله و یا الگوی کاشت از طریق تأثیر بر 
گسترش ریشه موجب تغییر در تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی می‌شود 
که از ريشه به قسمت هوایی منتقل می‌گردند و خصوصیات گل‌آذین 
مانند گل‌انگیزی و رشد اندام‌های زایشی را تغییر می‌دهند 
(2003 ,.آه ۶1 علععطت)). بر خلاف یافته‌های پژوهش حاضر» 
گومز و همکاران (2007 ,.1 6 00065) گزارش دادند که هر قدر 
فاصله: رذیف‌ها کاهفن و وراک نها آقرایقن باننه ناد گلی گم 
قطر آن کاهش می‌یابد. افزايش میزان ماندگاری گل یکی از موارد 
مهم برای تولیدکنندگان گیاهان زینتی می‌باشد. 


اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر صفات مربوط به پیاز و 
تبا رک 

نتیج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر متقابل 
معنی‌دار بود. مقایسه میانگین اثر تیمارهای تراکم گیاه و انگوی کات 
(جدول ۵) نشان داد که بیشترین تعداد پیاز (۱/۷۶) و بالاترین درصد 
ماده خشک پیازچه (۳۵/۲۶) در تیمار الگوی مثلث و تراکم ۶۵ بوته در 
هر متر مربع به‌دست آمد. کمترین تعداد پیاز (۱/۴۱) در الگوی کاشت 
مربع و مثلث در تراکم ۲۵ بوته در هر متر مربع به‌دست آمد (جدول 
۵ مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین تعداد پیازچه 
(۲/۵۸)» بالاترین قطر پیاز (۲۷/۵۷ میلی‌متر) و بالاترین وزن تر پیاز 
(۲۳/۶۶ گرم) در الگوی کاشت مربع و تراکم ۲۵ بوته در هر متر مربع 
به‌دست آمد. الگوی کاشت مستطیل و تراکم ۶۵ بوته در هر متر مربع 
با تحریک تولید ۲/۵۰ پیازچه تیمار مناسبی بود. کمترین تعداد پیازچد 
(۱/۸۲) در الگوی کاشت مثلث در تراکم ۴۵ بوته در هر متر مربع به- 
دست آمد (جدول ۵). در هر سه صفت؛ وزن خشک پیاز قطر پیازچه و 
وزن تر پیازچه. بالاترین ارزش (به‌ترتیب با ۲۰/۵۸ گرم. ۲۲/۹۷ 
میلی‌متر و ۵/۰۲ گرم) در الگوی کاشت مثلثی و تراکم ۲۵ بوته در هر 
متر مربع محاسبه شد. 


هاشمآبادی و همکاران. اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر رشد و خصوصیات فیزیولوژیک گل لاله رقم 5۳۳۵ ۴۸۷ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوی کاشت و تراکم گیاه روی صفات فیزیولوژیک گل لاله (.1 »72) رقم "50:9۵" 

«ناج 0۲ عانهت ءلعمامنکوداص ده عمط وااعجه0 )هام فده )ادص مها ۵ معا ما ۲۵ رعممنوو هه ۸۱۷۵۲۷۸ -3 12016 
82 .۰۷۰ (م 01:۵ 

وزن تر اندام درصد ماده خشک وزن تر درصد ماده 


کارو تنوئید ۱ ۱ 
دا اندام هوایی . گلبرگ ‏ خشک گلبرگ ."ری کلروفیل ه ‏ کلروفیل ۵ کلدوفیل کل( منبع تغییرات 
ونم ۲۳۵۵۲[ ۱۱۵ اهاع۲ ۵اه بر ۱ ۲ ۳ اوممهملت) ‏ لایطممملت 10621 ازادی 90 
ادن 0۲ ۳۵۵۵۵۲۵26 حطعع .. 6مهاصه۵ع۵ ی 2 5 لارطممعمات ...مغ 
ار 
0290 20۳121 ۷۰۵ لاهن ]0 

2-06 0۳2019327 02032۳ 23۳( 030۳97۳ 01۳ 0۳ 0۳20۳65 نز0۳0 2 ۳ 7 
قاری 
الگوی کاتبخ 

10695 32955«( 0036۳ "0۰1867 *167 0 3-18 0-401 5827 2 عصنتصهاط 
(۸) حادم 
تراکم گیاه 
321399 2052 0305 0۳ 0095 *1.058 0352 2.19 2 ۱ 
(ظ) «اتعصول 
3204 ۰1069« 038 89301« 0032 218 0 0021۳ 117 0 4 
۷ 
خطا 
0327 014«( 0045 04 0007 0055 0021 0022 16 
۳10 
1021 
157 113 23 214 5.91 33 297 124 5 ضریب تغییرات 
() 0.۷ 


نی 05 


به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد و عدم وجود تفاوت معنی‌دار 
اصعه‌تکنمعتوحجمح مه ,ره بتامعموعر روم 1676 نلزه‌دمين ۵۶ 166 فصح 566 عطا اه اصمم‌تلنموژو هد ۳ 


جدول 4- اثر متقابل الگوی کاشت > تراکم گیاه روی صفات رویشی و زایشی گل لاله (.1 ۲14) رقم "عصدورمو5؛ 
)۱ 0 انم ۲۵۵۲۹۵0۵۸۵۲۵ 200 ۲6۵۵۵۵۸/۷۵ عظ) ره وااعصه0 )ههام < ماد هام اه )مه جمتا‌جتعهماص 710 -4 12016 
2 0۷۰ (.,1 


ارتفاع ساقه قطر ساقه طول برگ زمان گلدهی تعداد شاخه گل بریده ماندگاری گل تیمارها (الگوی کاست * تراکم گیاه) 
۲ هاگ مهن معا طاعصع1۱ کعمرز ۳۱0۲۵۵۵ 0 ص۱۲ ودررر ۱ صعلعع0 مصناصهام عاحمصهع۳] 
62 (صصص) (9:۱)) (027) عصتا 1310۳۰ (ج02) جاز6۲7ع«م1 (۲)تعصع0 )صهامر 
3950 0+ 14462 704820 6 12-0 مربع < ۴۵ بوته در هر متر مربع 


تصرلاه‌آامفام 65 < متمناو6 


270 158 135200 7026 200 1232 و تور فرع 
تصلاعلمهام 45 < عتفین5 


2-2-40 ۹-10 ورول ۱۳۳ 1362 1998 12.220 مربع < ۲۵ بوته در هر متر مربع 
تصلهلمدام 25 «< عتمتاو6 


2 449۵0 13890 700725 5900 11960 4 پوئه در هر متر مربع 
تصاه‌انممام 65 < علعصفن:1 


39680 ۹-2 1391 9300 326.100 1230 
تصلاه‌انممام 45 < ملعصفن:1 
23004 140 1-6 695300 ۹44 1۱9 11۱90 سا پوته در هر متر مربع 
تصلاه‌آنممام 25 < ملعصفن:1 
2-316 4266 132-0 70420 00 126 یل ۶2۱۱۱ رز ور کر 
کصلاه‌انممام 65 «< تملناع‌جهامع۳ 
371300 20+ 1374 70۹64 2110 12280 فمطیل ٩‏ ۵ بوتر فر مر مرخ 
تصلاهانصهام 45 < ماج ممامع۲5 
32280 440 13036 629396 1728 1226 تحتطیل ۱۸۰۲ بوبت لو ظر مر مرخ 


خصلاملامداح 25 < تملباعجفاهع۳ 
در هر ستون حروف مشترک عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد در آزمون «ل. را نشان می‌دهد. 
۰ راما وه 1۵۷۵ باتلزطدهامت 0۶ 596 26 وععصمعن0 اصهعز/تصمنه مظ و۲مطک متام طعهع صتطد۳ تمتع1 مصقو مطا توطا 01100760 وصهع]۷( 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸. شماره ۳ پاییز ۱۴۰۳ 


جدول ۵- اثر متقابل الگوی کاشت و تراکم گیاه روی صفات پیاز و پیازچه گل لاله (م1 »م۲) رقم "م5 
۰ (۰,] 1۲۱//۵۵) نان 0۴ کاتج) )0۵۱6 مه حالمها معط حدم اتعصع0 )صهاصد مادم مصتاصهام اه )مه جمتا‌جتصماص 1" -5 12016 


9/۹ (۸ 
۳ ۲ ماده خشک ‌ ۲ بای واه ماده خشک تیمارها (الگهوی کاشت * ترا 
تعداد پیاز قطر پیاز ورن تربار ۱ تعداد پیاز قطر پیاز وزن تر پیاز ۱ رش (الگوی تراکم 
دی وم طلب8 پیاز ک۱ 9۳0 بیاز 3 
طصوی مهن (ع) )دوزه ۷7 چ لد وروی عاعصسهن اطوت" حفع وین علاط صونعع0 عصتاصدام) عاحعصاهه۲۳] 
() (6) ۱۸2)66۲ (۳) 2( (6) ۱0۸۵)6۲ (اتعصع0 )0۱20 پر 
0 0 ". 23.519 6 .۰ 2412 ۰۰ 19.136 390 231 مرخ ۶۵ بونه در هر متر مرح 
تصلاه‌آنصهام 65 < معمناو5 
۵8 " 37516 230306 26 80 ۰ 2177206 462 ۳ فرع ۵ 7ودزک گر هر مرهج 
تصلاه‌آنصمام 45 < ممناو5 
116 2732 2-64 230 6 ۰ 196500 006 21480 رت 
تصلاه‌آنصمام 25 < ممناو5 
62 ۰ 3709200 ۰ 22.480 2-60 1910 60 72 2380 25262 ت دو اضر مر مر 
خصلعنصهام 65 «< ملعمعت:] 
0 ۰ ۰.71029 ۰ 22.138 2004۵ 193 22600 440 2410 0 پوثه در هر متر مریع 
تصلعنصهام 45 < ملعمعت:] 
1416 26240 06 2 203582 60 ۰ 2-2 502 2610 بت بوثه در هر متر مربع 
خصلعنصهام 25 < ملعمعت:] 
۱ 4 ۱ 
۱۳ 26190 6 2 260 02 ۰ ۰ 21.3800 4682 2-20( ستیل ۴۵۲ بوته مر هو متر مرج 
تصلممهام 65 < تملناعمهاهع۳ 
۳-2٩1. ۰ ۰ 5۵‏ 223564060 26 00 ۰۰ 208800 447 26 تین ۰ ۲۵ بوقه دز خر عتر فرق 
تصلمنمهام 45 < تملناعمهاهع۳ 
0 ۰.0۰5۵ 216300 29550 80 2064040 1-036 2362 یکین ۱۵ بونه خر خر عتر فری 


تصلامنصهام 25 < عفناعجهامع۲ 
در هر ستون حروف مشترک عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد در آزمون ده را نشان می‌دهد. 
۰ راما وه [۱۵7۵ بواتازطاه‌طامتن ۵۶ 59۵ 26 وعمصمع011 اصه‌تصمنه مط کمطی نمی طمهع صتطذ/۴ تع6اع1 متفه عط رها 01100760 فصهع]۷( 


جدول "- اثر متقابل الگوی کانست » تراکم گیاه روی صفات فیز یولوژیک گل لاله (.1 4ما۲2) رقم "9و5" 
2 .۰۷۰ (.ب 11//:۵2۵) مرتای 0 عاتو امتعمامادودام ما چم انعم )صهاصید مادم عصاصهاص همع جمتا‌جصهماهص م1 -6 12016 


وزن تر اندام درصد ماده خشک درصد ماده کارو تنوئید 


وزن تر ِِ 0 ۲ کلروفیل کل تیمارها (الگوی کاشت » تراکم 
هوایی اندام هوایی عیری خشک گلبرگ . گلبرگ کلروفیل ۵ و خیاه) 


و ۹ 2( ۳۵ ۳۵۱۵۱ ۸ ۳۱۲ 1 ۹ اایطحرمصلت ‏ موزوم0 مدای هدع 
ادنهد 0۲ و 0 4مصمامیی . ( عی) 2 3 
9 ۲ (2) ۱۷۲۵121 8 ب رااعس) (7ااعج06 ]0۱20 « 
(8) 0۲220 (6۵) 0۳220 20121 (۶6) 06021 ]0 2۰0۱ 
۶۵ بوت 
20 1۳3910 931260 8991 دوک 1 0 11.881 و 
تصلاه‌لامهام 65 < متفتاو5 
۳ 11062 91600 1010 1682 7.2 1-6 و ی وت 
تصلاعلمهام 45 < متفنن6 
29232 10304 9.0991 1900 60 1 694 13 روز + 
تصلاه‌آامفام 25 < ممناو6 
250 103200 1194 9932 1236 9۱242 1291 / 
تصلهلامهام 65 < ملهصهت:1 
35.99 10960 969 9360 1306 732 13572 7 
تصله‌امدام 45 < ملهصهت:1 
39152 9956 9429 92300 13506 7110 12310 ی 
تصلهلامهام 25 < ملهصهت:1 
36.34 1030 89500 9520 1306 6380 1092 متصیی ۱ ۲۵ بربه دز خر سر مرچ 
تصلامنصهام 65 < تمانعجمامع۲ 
35640 109420 90100 380 ۱۳۹ 30 12070 مس ۵ ابو رل هر ریق 
تصلامنصهام 5 < تمانعجمامع۲ 
32332 9350 900 93180 ۱۳ 194 10992 ی ۱۵ بر دی طر سا مرج 


تصلعنصهام 25 < عملناع‌مهاهع۳ 
در هر ستون حروف مشترک عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد در آزمون «لن را نشان می‌دهد. 
۰ تاص؟ وه 1۵7۵ بوانازماهطامتج ۵۴ 59۵ 26 فعم‌همتمنل اصمم‌تکتصونه مط کامطه صحصنامی هه صتطذ/ 166۲ مصصقه معط رها 01100760 فصهع]۷( 


هاشمآبادی و همکاران. اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر رشد و خصوصیات فیزیولوژیک گل لاله رقم 5۳۳۵ ۴۸۹ 


در پژوهش حاضر مشخص شد که تغییر فاصله و یا الگوی کاشت 
می‌تواند برخی ویژگی‌های پیاز و پیازچه لاله (مانند تعداده قطرء وزن 
تر و درصد ماده خشک) را تحت تأثیر قرار دهد. اين نتایج با گزارش 
جان و همکاران (2008 .۵1 2 1007 مطابقت دارد که نشان دادند 
تعداد و وزن پیاز و پیازچه لاله با افزایش تراکم افزايش یافت. وزن و 
تعداد پداژه در گلایول تحت تأثیر الگوی کاشت قرار گرفت ( ,5102۳ 
2 ,۲۲۵10271 تک ته۷طدعصع1)._رقابت برای دریافت نور 
حداکثری و فتوسنتز, عامل اصلی برای تغییر صفات مربوط به پیاز و 
پیازچه است. این رقابت تحت تأثیر آرایش کاشت و تراکم گیاه قرار 
دارد (1993 ,عصت1ه۳۱۵ :2013 ,تعنعظ ی زدلمطگ). دهورتق و 
لنارد (1993 ,نها ما ک طع۲۲۵)0 ع(1) گزارش دادند که رشد و 
نمو گیاهان پیازی تحت تأثیر برخی عوامل محیطی مانند نور, درجه 
حرارت و رطوبت قرار می‌گیرد و احتمالا رطوبت مهمترین عامل 
محیطی محسوب می‌شود. یکی از وظایف سوخ در گیاهان سوخ‌دار از 
جمله لاله ذخیره آب است؛ بنابراین» می‌توان بیان کرد که تراکم 
کاشت روی دریافت نور بیشتر از رطوبت اثر می‌گذارد. البته» بایستی 
اهمیت الگوی کاشت از جنبه نور دریافتی توسط بوته‌ها مورد توجه 
بیشتری قرار گیرد. در پژوهش حاضره بیشترین ماده خشک اندام 
هوایی و پیاز در تراکم ۴۵ بوته در هر متر مربع حاصل شد که 
نشاندهنده تراکم بهینه است. اما تراکم ۶۵ بوته از نظر تعداد پیاز برتر 
بود که امری طبیعی است. ماده خشک پیازچه در تراکم ۶۵ بوته در 
متر مربع در الگوهای کاشت مربع و مثلث در زمره تیمارهای برتر 
بودن که علت آن بیشتر ناشی از الگوهای کاشت مربع و مثلث است. 
کاهش شدت نور علاوه بر کاهش شدت فتوسنتز می‌تواند موجب 
ایحاد سایه و کاهش درجه حرارت در محیط اطراف بوته‌ها گردد. این 
کاهش شدت نور علاوه بر کاهش عملکرد در گیاهان پیازی» موجب 
کاهش اندازه پیاز می‌گردد (2006 ,./ 6 520-00). به‌نظر می‌رسد 
یکی دیگر از دلایل تأثیر قاصله و تراکم کاشته تأثیر بر رشد ريشد 
باشد. حینین و همکاران (2003 .1 2 صعصلع۲1) در تعیین مدل 
ریاضی مربوط به رشد ريشه گیاهان مختلف به اين نتیجه رسیدند که 
نحوه گسترش ریشه‌ها تحت تأثیر عواملی مانند محیط رشد ريشه 
نحوه به‌کارگیری کود و میزان آب قرار می‌گیرد و موارد ذکرشده 
تحت تأثیر قرار دهند. 


اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر صفات فیزیولوژیک 
اثر تیمارهای مختلف تراکم گیاه و الگوی کاشت روی همه 
صفات فیزیولوژیک به غیر از کلروفیل 0 در سطح آماری یک درصد و 


برای کاروتنوئید در سطح آماری ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). اثر 
متقابل تیمارهای تراکم گیاه و الگوی کاشت نشان داد که بیشترین 
وزن تر اندام هوایی (۳۹/۱۵ گرم) در تیمار الگوی مثلت و ۲۵ بوته در 
هر متر مربع به‌دست آمد. بیشترین ماده خشک اندام هوایی (۱۱/۰۶ 
درصد) و ماده خشک گلبرگ (۱۰/۱۰ گرم) و بالاترین میزان 
کاروتنوئید گلبرگ (۱/۶۸ میکروگرم بر میلی‌لیتر) در آرایش کاشت 
مربع و تراکم ۴۵ بوته در هر متر مربع به‌دست امد (جدول ۶). 
بالاترین وزن تر گلبرگ (۹/۶۹ گرم) و بیشترین میزان کلروفیل کل 
(۱۳/۵۷ میکروگرم بر میلی‌لیر) در الگوی مفلث و تراکم ۴۵ بوتد در 
هر متر مربع به‌دست آمد. وزن تر گلبرگ (۹/۶۰ گرم) در الگوی 
کاشت مستطیلی و تراکم ۲۵ بوته در هر متر مربع نیز بالا بود. 
بیشترین میزان کلروفیل ‏ (۸۲۴ میکروگرم بر میل‌لیر) در الگوی 
مثلث و تراکم ۶۵ بوته در هر متر مربع به‌دست آمد (جدول ۴). 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که افزايش تراکم کاشت منجر به 
کاهش وزن تر و افزایش درصد ماده خشک گردید. این نتایج با 
یافته‌های سامانی و همکاران (1999 ,.01 6 تصهحصهه) انطباق داشت. 
دئو و مارتین (2000 بصتاته]1۷ ک 0ع1) نیز گزارش دادند که با 
افزايش تراکم» وزن خشک گیاه و گل همیشه‌بهار افزایش یافت. با 
افزايش تراکم» فضا برای رشد گیاه کاهش می‌یابد که خود باعث 
کاهش وزن تر گیاه و گل می‌شود (2010 ,۵1 ۶ نلنصها). 
مستوفی‌پور و هاشم‌آبادی ( بتدمصطعه۱؟ عک سامم‌مادم۷۱ 
0 گزارش کردند که آرایش کاشت روی وزن همیشه‌بهار تأثیر 
داشت. آرایش کاشت مستطیل به علت کاهش تشعشع نور و رقابت 
گیاهان در یک جامعه گیاهی با جذب تشعشع در ارتباط است و این 
صفت نقش تعیین کننده‌ای در ظرفیت فتوسنتز و عملکرد گیاه دارد. در 
گل نرگس» اقزایش تراکم کاشت منجر به افزایش وزن تر گل شد 
(2011 ,تعملزع11 تک عد۷طوعصهظ). در مرحله قبل از گلدهی تأثیر 
شدت نور بر مین مواد فتوسنتزی برای سوخ‌های در حال رشد و یا 
شاخه‌های گل‌دهنده در طول دوره رشد مهم می‌باشد زیرا گل‌آذین- 
های در حال رشد و نمو برای دریافت این مواد با سوخ‌های در حال 
رشد رقابت می‌نمایند ولی پس از برداشت گل» شدت نور می‌تواند 
تولید مواد فتوسنتزی مورد نیاز برای ذخیره در سوخ را تحت تاثیر قرار 
دهد (1993 ,ع۲0010]). با توجه به اينکه رشد گیاه لاله در نیمه دوم 
سال انجام می‌گیرد که شدت نور در طول این دوره کاهش می‌یابد. 
احتمالا شدت يا طول موج نور در تراکم‌های کاشت مختلف بر 
فتوسنتز گیاه لاله تأثیر داشته است. با توجه به اينکه در تعیین کیفیت 
ظاهری و ارزش اقتصادی گل لاله علاوه بر قیمت و وضعیت کلی 
ظاهری گل. مواردی همچون رنگ گل نیز مهم می‌باشد نتایج 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


آزمایشن. حاضر نشان داد که میزان. کارهندونید گلبرگ تحت تاثیر 
تیمارهای آزمایش قرار گرفت. بنابراین» این شاخص می‌تواند به عنوان 
معیاری مناسب جهت ارزیابی اثر الگو و تراکم کاشت بر کیفیت 
ظاهری گل پیشنهاد شود. نتایج این مطالعه با گزارش مستوفی‌پور و 
هاشم‌آبادی (2010 ,ن4ه0مصعطمه1 ک عموتامادم]) روی گل 
همیشه‌بهار هماهنگی دارد. این محققان نشان دادند که بیشترین 
میزان کاروتنوئید در طرح کاشت مربع حاصل شد که این امر مشخص 
می‌کند فضای یکنواخت بین بوته‌ها باعث افزایش کاروتنوئید در گیاه 
به علت پخش یکنواخت نور و همچنین دریافت نور بیشتر توسط 
برگ‌های پایینی گیاه شده است. نتایج این پژوهش نشان داد که 
افزایش تراکم تا تعداد ۴۵ بوته در متر مربع منجر به افزایش میزان 
کلروفیل گردید اما پس از آن روند کاهشی نشان داد. به نظر می‌رسد 


که دلیل این کاهش» ناشی از عوامل درونی گیاه بر اثر رقایت پوتدها 


نتیجه گیری 

نتایج این بررسی نشان داد که تغییر الگوی کاشت می‌تواند تا 
حدی اثر تراکم کاشت را در گیاه لاله تحت تأثیر قرار دهد. افزایش 
اک کات فا ۴۵ بوف خر مر مریم و الگوهای کشت مت و مریی: 
منجر به افزایش معنی‌دار اکثر صفات مورد آزمایش و بهبود 
خصوصیات کمی و کیفی گل لاله (م1 1/124 رقم "۹2۲2" در 
شرایط آب و هوایی گیلان شد. در نتیجه» اين تراکم و الگوهای 
کاشت قابل توصیه به تولیدکنندگان لاله اين استان و استان‌های با 
شرایط آب و هوایی مشایه پا استان گیلان می‌باشد. 


۱30۵ 
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1 امه ۰۲۵۵62۲02216 ۲05://۱۷۲۷۲۱۸۸ 

0ص رم ۵۶ ۷۱۵۱0 عمط وم فمتاتعصع عصتاصهام ۵۶ فاهعگله عمط وه طمتهعومک .(1998) .۸.۸ رتمک عک ).9 ,تفطظ 
.51-۰ ,22 ۳۵۲۵۵ 600 ۸8۱۵۵/۱۵6 ۵۴ ام اع1۱1۵ .م۷۵۲1 ما کلاآته6۱۵0) امنلهاع محصمع صا قمع 
6 (//:0۱0۹۰ 

مق ما۵ < 0هاوط ۵۴ ممتاجام1۳00۲ ,(2012) .لژ ممتع‌طامصت عک ویک ,16۳216 ویت) ,۲120160۷16 و ,2۵116 وی رهظ 
و37 لا مع5۵0ع ۲۵0۵ ۳۱۵14 10۷۵۲ه۱0و .. صا .ما له مضه امومع لذ۵ ...10۲ ممتامه10]6 
5 0)05۹://001.0۲2/101016/1 

۶ ممممصمون منهممم‌وه صم اععلله عصمدمه تصفام مه مک 2007(۰) .و رتتامولظ عک یفیک ,024ت0ا0ظ برظ ب,ععظ 
01.02/102/۳۳۱,۳99/ :99-104 ,30 ,6:6 .12 ۵۶ وههعه 010ع- نع صرح حصند/۱ صا کم ۱ 10عصناه 

۶ عمصمصموج هم فعتاتعصعل عصتاصهام تمعن 0۴ ۲1۲۵۵۲ .(2012) سای راعله1 عک و۱۷۲ مطکلتطوعنز رظنم رفلقه0طظ 
6 :۱ ۲0۲۵۱9۸۶) .449-453 و7 ,0۱۱ ۵0۴ هل ۱۵7ع۸ 17:6 .فصمتاتصمی عفیامطا راهم ععلهصنا ماع 

0۶ 1116 )۷65 2و۵ مه ممتنه« 10 ده ممعمعانط هه عصلمهمد 0۴ ۱۲۲۵۵۲۵ .(2001) ,کب مطعصته عک رت ب,امصصراظ 
.48-50 ,3 ,0۲۱۵۵/۵۲۵ ۸۵۱20 0۴ 0۱1۱۵ 

2003(۰) .۲) وتعملظ01ظ عک وی متتامل۵۳0ظ .۳۱۷ بطملم0۵ ر.ظ مهم بظ 1200۳۵2 ر.ظ م۲116 وی 00۲0۵9 
۰ 110۲2 مصتی ماه عاعم0 ۸۲۵۵۱۵0 0۶ مامح لجع21 ]00و هه ماهلنه 162 روع162۷ ظ1 ولع۷ع۱ صنمتامان 
6 4 2511-2517 ,4د ,06 1۵6۱۱۱۵۱۱۵ 0۱1۱۵۰ 

۵۷ ۱۱۵۱۱۰ له ۷۵۲۵۲ ,وصمتتناط ۲۵۲ ممتاتاهمصصمی عصهام ۵۶ فحصوتصه‌طمع۱۷ 2013(۰) بکا رتافصت2ها 1 ی ,1.۷ رعفطتهع) 
111/13651 ۱۲05://001.0۲82/10.1 .833-840 ,27 ,«وه0ع۳۲ 

۲ وه )۵و ده مادم عصتاصفهام مه اتعصعل مصقام ۵۶ واهع۴1۴ 2009(۰) ,۷۲ رتم۳۱۵1 عک ر.۷۲۳ رته۷ 12۵69 
۰(امحاوطاه طوتاعصظ طز صعتوع۴ ط1) .32-40 ب(23)02 0۵6 ما0 ۵ امه .عفامتل‌هاع ۵۶ وعتادتمامهتقطه 
6 و 0( 

۵ ۹0۴86 ۵8 طوع0 ممتاه7 این لمح معصعافنل عصتاصها 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2011) ,۷۲ ,ات۱۵10 عک ,.۷۲,۳ رته۷طو6ه12 
0۱۵ .(۱۷۱۵۱۱29201) صهاوع‌مبامطکا ۵1 فممتتلجمه متافصصلاه ها 11007۵ آباه رم 1۵2۵116 قیاوعی۸۷۵) وتاووته‌عقط 0۴ مانهتط 
2059020(۰ حمناع(۳۲ ۷ ۱۹ 01۳ .3041-09 ,(25)3 ,196161166 ۳0۱۵۵۵ 
7 10-2604 /2 001.0۲ //:0۱05 

۱۰ 1 رصهلهافخظ ,۱۱86۷1۵ .و ۵۴۵۷۵۲ زوماهتعیوام 17:6 .(1993) ۸۲۰ ,2۲0 ما ربخ بطع۳۵:)0 16 
6 , ۱ ,0444874984 :15۳1۰ 


1- 


13 


هاشم آبادی و همکاران. اثر تراکم گیاه و الگوی کاشت بر رشد و خصوصیات فیزیولوژیک گل لاله رقم ۹۳۳1۳۵؛ 


عصمو مهد فاصممممصصمی ۷۱۵10 ,۷۱۵10 ده پراتعصعل عصقام 0۴ ۴۲۲۵۵۲ 2003(۰) بظ ,0202020طعظ صهعع22 ع ر.ظ رطع2۵0صه۳۴8 
٩۵۲۱۵/۸۲۵ 621۱66 ۵‏ ۵0 ۵ص .عاقصصتاه صحطدلو۱ ما دنه مهد و ۵۶ ومتافتهامدفط 0و 
(امحتاوهاه . طفتاعص ... طار... صقاوعط . قط)... ,129-139 .. و(ک)2. ق8۵06 2۷۵۵۵ ...۵0 چوه]766[:710 
9 ,1.1.222 05://00۲1۰860/00۲/20.100) 

1۲ ۲۲۵/۱۵۲۶ عمتاتاممصهه مصح معناامعاتطته اصهام معع/۳۳ع متطعممتاهاه: متصصقصل مظ1. ,(2014) .نا.ظ ,۴0۲0 
5 ۵ .275 ,3 ,96۶61166 

(صق1وع۳ ع1) .113 .۵ رصحطهگو1 روعع:۳ ۱۷۲2۵02 .و12 6۳۵۷۷۶۵ .(1992) ۳۰ ,201صصعات) 

8 .313 .0 مصحطهلو] روهظ ۵22۷1 .0۳۱6۵۵۲ ی وه ۴۳۵۵۲۱6۵۲ 2009(۰) ۱۷۰ ,دمک عک .۷۲ ,طعتحعطعطن تصصععهطت) 
۳۵۲5121 

۶ م6۵00 ۷1۱۵10 هه ۷1۵10 ج۵ ومل)توصع مه ومئقل عصته۵و ۵۶ قامع11ه 1۳ 2010(۰) ۷۲۰ ,۵0201ظ۳) ی ر.ظ.۷۲ ,ت020ا0ظ) 
725-۰ ,0 ,۱۱۳۵0۷۵۵ وه و3۵0 ۵6 ۵0 66/۱۵۵۲ 1۱۱/۵۲۱۱۵/۱۵0۱۱۵ ۰( ی 1۵0 0۵) عصهتهع 

سل ق06۵۵ ۵۵۵۵ ه۵ حمصمع‌صهتته اصهام مضه 1۳۵۵510 2007(۰) ,2.۲.۵ بهت۳۱۵۲۵0 ع وت),۷ ب۷1۵1۲2 و.۲۱.۳ ,فعطط۵) 
117-1۰ 9 ,ک۷۵۵۱6۵ ۴۱۵۱ 06 ۳۵۵/۱21۳۵ ۳۵۷5/۵ ۱۷۱۱۵۱0۰ 

مصطمد هه فامعله معع‌مانه مه اتقجعل معا 2010(۰) .ناه رطاهفهه- ههام۱۷ ی ر.لط بطعصعطا02مطک ریق رلتطهل۲ 
4-۰ ,2 ,6۵0۵1۱۵0 ۳۱۵۲۱۲ ۲(۰ ۱6۶ 2۵۵) 5۰۵۲26 ]0 منت 

۱۵۵۵۵۵ ۲1۰ .صمتفبکنل وج 060ر0وع0 مدرد ]۲۵0 ۵ 0۴ 0۲۵0۷۵۵ 2003(۰) ۲.۲2۰ بصمع1111 ۷۷ عک رب وتعد۷۵11 ,.۷ مطعطلم]۲ 
1 ,7 251-265 ,232 ,اژ60 ۵7۸۵0 ۴/۵۱۱۶ .2۵۵120109 20 2۵061 

0ص تمه یل ۵ ممتاتاماتتاوت0ی: فصه صماباطماتتاعنل رصمتاهانصنمععه فطا ۵۶ ومتصمورل لممموجعی ,(1993) .۳.۲ ,م۲۱00 
.495-9 ,71 ,50107 0۴ کاه۸۱۳ .ها موی کلاآ0ز06۱۵۵) فتاامتهاع ۵۶ وعلهعمد ۷660 2 صا فاصعتتباط لمتهصتظ 
6 ۱1)05://001.0۲2/10.1006/2800 

۵۵۲ .0694107 اصهام ۵۶ واعبع1 صمععللن ما وتطا یط عب«ماصدو معصمو گم م8ع۵حوم ,(2012) ,۲,۸۲ ,حطنطه:0] 
01211030 6/1 10.101 /۳۲)0۹://01.0۲8 .175-182 ,4 ,۵66016( 

مد منامنا0مم حالتاها صرح طا همع جم تمتعجعل 0ص محصتا عصتاصهان 0۴ ۱1۲6۵۲ 2008(۰) ,2.۸۵ رفظ ی ,۱۷۲۰۸ رتل۱۷ ,.۸۵.0۵ رط0[ 
466-۰ ,(4)د6 ,۵۳1۱6۵ 0۴ ول ۲۱۱۵۲۵۱ ۸۵۵100019۰ ۵۷۰ وتلنط 

صز عصمتاج7مصما تممتعماممطمع]. ت(رقع) کانو بقامتان0 نصا .9۵ مالصنی ,(2012) .1۱۱ ,۷1 مصلل۱]۱12 ک ریک رقلم0ل و۷ ,15272 
.85-0 ۲0۳ ۸۷2 ,00ص رعو۲ع9اع0اعلظ واعع۵۳2ر ری .عط0ععظ :ومه) ‏ 0۵ ۰ ۷۷/۵۳۱۵ ۰ ۱۷۲20۲ 
۱۲05://001.0۲2/10.1007/978-1-4614-62 

ادن مه کنلمتان رملمامهد اصمتانه من عصتمهمد اصقام مه جمع1۲۵ظ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2013) .ظ رلفتع0ظ عک رش ,زقلفطک 
8 .39-66 و(27)1 ,۵66116 ۳۵۳۱۱۵۵/۲۵ ۵۴ ۱۱۵ ۰(ع۱هاناهن ما مفو۵ع را دوع ۵ز0ظ) مومعوهایه ۵۶ وعتادتمامهتقطه 
09://001.018/10.22067/001154.۷01071ظ موه فاعم طازه صهتونه۳ 

کبام 26 وتامتهاع ۵ ممتاهتانه مقنامطصوععن ,(1995) یه رمتاع0260ظ عک ر.ثایظ ,متاع0عصوظ و.ل متتفصنام۷ پیک مرطقصصفهلکز 
65-۰ ,4 ,2116و 0۳10 -ععتاتوجع عصتاصهام 

۲ 0۶۴ 0۳00 ۹660 0۴ ۳۵۲/0۲۳0۵86۵ .(2007) بکا.ظ یهتطعاط ع بیکاظ مقلاقطاظ بلط مطعصلو یط مطعصلو یک رتقططنکز 
-127 ,36 ,۵626 ۵۳0۵ 0۵ ۵۱۵۵ 0۵۷۵۵۵۵ مصح جمعهانط رعصمد۵٩‏ ۲۵ 0۴ 16۷۵15 امهع0 تمهت 
.128 

۲ وه عمتاصهان ۵۶ طاوع0 مضه مه طالناه رعصتدمو ۵۶ معصمتالما 2007(۰) ٩.٩۰‏ رعصله]۷ کی ر.ل.0 رتقاصدظ ریک.ظ ,۱۷۲26 
,(1) 4 ,و60۲6 ۹۵۳۱۵۵۱۵۵ 0۴ ول ۱06 .۵16ط91 .۰۷ (ما ۱۵9۵۵56 وع0/:۵1ظ) عومععهانتا ۶ه بانلهتان صه ۱71610 


71-4 
۷ ۵00۱00)108م 1109۷۵ کااصعت(ه 0۵۱۵0 من صمتاهادومم کصهام 0۴ ۳۲۲6۵۲ .(2000) .ظ ,معنا عک .لیگ مطتاته]۱۷ 
.33-4 ,(26)1 ,661106 ۳0۲۱۵۵ 010 97 "0 0۳۵ 2۷۵ 


105://001.0۲2/10-1060/01140671-0014120 

2020(۰) .۵۸ بعاعحطمع[ 716مع[۱۷]27 ,۷ ,ک1000 ریگ رکزمصقلنن رل علن6 وگ ,0016 وگ ,۷16 مب ,۱۷۲120600716 
0۵۵۵۵ 00۷0۵۵5۰ه6ع 10۱۷۵۲گصناو لقاصعصصحصه صمافماعصته ۵۶ هتلمتدان 10 فصح ماه مه «اتدصعل تصقام ۵0۶ ۳۲۲۵۵۲ 
1501 ۱)۸0۹://001.0۲82/10.17221/10/2019-۳101۳ .45-52 ,(47)1 ,(۳۴۵8۵۸) 96۶6۱۱66 

۶ کاممممم‌صمن ۷۱۵10 مج ۱۵0 جم راتفصعل عصقام مضه مه معومانه ۵۶ ۴1۲6۵۱5 .(2003) هر رتطه2تظ عک ره بللاژ1۷]0 
113-12۰ و7 مکعع09عع ۷۵۵۲۵( ۵4 ۱0۵و ۵ «وها660. ۵790 06066 0۴ 09۵ ,9۱08۲10۷۷۵۲ 
5 ۰86/00۲/2 05://00۲1) 

عم باتوصع صقام مصه عاقل عصتاصهام ۵۶ 611601 م1 .(2012) ,۱۷۲,۳۲ ,م2261 ع ر.ل.۱۷۲ رتحطهاو2)0۱6طوهو ریک.۹.0 ,1۷۲۵092۷1 
00۵ 1۱۱۱۵۳۱۱۵۵۵0۵ ۰( اک ۱۵۵0 0۵۳) تملصهتيم گم ۱0م لذه اهتاجعووع مصه متفه ۵۵1۵۵۱۵۵62 
۱۰ 

۰ ,۱۷۱۵۱۵۹06۷ عک و.ل مصتتاط 1 بل بالق ر.ما رقتف21 ۱2۵2 نگل رو0افوظ مسایت اهاط مب بهت6 ۷۲0۲۵۵5-06۲0( 
,۱۷۵0۱66 ۱۵۲۱۵ .)۳۵0۱ مصتحصحطاصهادع 10۲ وممعامو لفتاصعمامم وه دنه ممععته۷۵۲ ۲۵۲ گه ممتاحناهظ :(1997) 
005://001.078/10.1055/5-2006-0 472-474 ,(63)5 

کاع۲ع۱ 02۳201 0 0۳۲۵ 0008 0 261 11:2 2010(۰) 1۲۱۰ ,241طاهجمطفه ی مشظ رکنا۱۷]0۹]01100 
,۱۳۷۵۲۹۱/۷ ۸220 متصصماوا رولوعط] ۱۷۲,۵۵ .هس۱۵ ۱۳۱۵۳۱۵۵ ۵ طااصسو که کاها ۵0۳ 12۲۲۱۱۱۹۵۲ اک اعکتا۵ 
(صهزکزه۳ ج1) .صو1 رطف 


۴۹۱ 
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۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۳ 


0 .570 .ظ .۲۵98 بالویه نا 2دتنطه .«وهاهتعنواظ ۲۱6۱0 ۳۵۵2 10 ۲۱/۲۵۵۵۵۵07 :(1994) .۸۵ بد7ط ۷2‏ .۷۲ ,24[م۱1۱ 
۳۵۲5120 

کلخت1 ۱۳۱۵۵۳۵۰ ۱ 9۵0 جع مر ۳۵۵6۵5 0۴ ۲۵۵۱۵8۵۵ 2006(۰) ,۷۲ رصحتقاصده عک ر.طلظط معط ر.ل مطفقت2ظ 
۰ 0 ۲۱۱۵11620100 مهم 111۵۲۵ بصمنعمک ۱۳۲۳۴۲ 10۲ »رمآم‌جهرم) 1۵86216 

«نلمین )اطع رحمتاتاهم‌جمه موم تممتاتاهم‌گمع 2126-7۷6۵0 مصلل‌صهاوم0ه۱۲ 2001(۰) .لب رطماصه ت9۳ عک رب بطق ز۴۵ 
68 7 139-150۰ ,71 ,66۵۲61 ۳۵۵5 ۲۱۵۱ اصداج عامط۷« عطا 20 

۶ ۷۱۵۱0 ره مصح «عمامععطح جم تقصعل اصقام ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ ,(2012) .1-6-9 ره2طقط9 عک .1 ,لفط مشق بطعمطوم۴ 
2493-2۰ ,6 ,و6560 ک۱عاظ ۱/۵۱6۵ 0۴ ۱۱۵ ول .عص6 ٩۷۹‏ عصتاصدان 0عگصنه: هد )همع بصن حاعقط ٩21110۱076‏ 
4( ۵( 

0۶ باتفدعل مها فصه عصتمدمه ۲۵ 0۴ ]۲۶6۵ .(1999) به ماه هن مک ریک۱۷ رتتا0مطهزهطک ,۱.۴ رتصمهو 
66-۰ ,29 62066 8۵۳۱۵ ۵۴ هل معنتیه بصحطله عم مرمع صاً صمتاهلنجنهعه ‏ تعتاقمظ. ول 2۳20 
7 ۱ و( 

ما ده ماد عصتاصهان ۵۶ امعله م1 ,(2006) .1 بج۷ ۳۱۱۳۵۹۵ 6 .1 ب0012۵ .نا بقاتطو۷0 .1 مقصطه/ نوتاه ,.۷۲ مط0صهو 
113-4 ,96 ,۲6۵۵۲6 و۲۵0۵ ۲۱۵۱ .عاصهام ۲۱6 طا عصنصهم عصتتل وعووعه0ع۵ 1612060 24 ولوعطاطرومامطام 0۴ ۲2۸6 
2 1016/[.101.2005 .10 /۱)۲05://001.0۲2 

ص ممتامن0۳۵0 رم مه مصتنه۲۱0۱۷ رمع من هصتدمه 4صه 5126 6۵ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2003(۰) .ظیک به)نان) ک کل رقتطتهط 
352-3۰ و6 ۱ص ۵۱۱۵۵۵ 0۴ ول .وتتامنلهاع 

اصهاص 0عفعفعمص1 0۲ ]عم مطا ۵۶ مم0۵۵20)۵12۵0 .(2018) .ن).ل ربا عک بلاط بتانا .لا فهتطفظ بظ مطقطک بیظ متعط 
۰ 9 662166 ۴۱۵۸ 1۸ ۲۳۵/۱6۲ علفتد عصلع0ه۱ عللهاه مه ر«ومامطم‌تممد .مق .مه ...اتدمع 
7 و ۵( 

3 ,1۱۱۵10۱ ۱6۷ .«مجه‌عخ عصنطوتاهانط نصا «ه۱۱ .۱۵۵۵۱6۲ وه م۲۵ رور۵0 ۳۵۷۷۵ 2006(۰) .کلبظ بطعطل 


۳۰ 

1 .010105ه1ع مه عصتاصهان ۵۶ طاوع0 4صه مهم رمصصلا 01 ۱۲6۵۲ (2001) ۰ظ۰ ۷ باعطه عک ر.ظلا رطعوصله اه باعل 
128-۰ ,14 ۲۵۳۵ 1 0۴ ۱۳۱۵ ول 

,23 6560۲6 0۴۸۵۱۵۵/۵ کاه۸۳ .عتامتهاع عم عصنطانهه م4صده ومطامصظ عصتاصهام 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2002) .ظک بطاعطل 
7230-6۰ 

,207-4 ,33 ,6/۵ 48هاظ مه مصاه دجم واتقصعه مصقام مه عولط ۵1 ۳1۲60۲۵ ,(2011) .9 رتعم2نا 
]8/۳1۳ 10.229 /۱05://001.0۲2 

۷ 01206 016015 1۳۷6۹08۵200 2010(۰) ,عایه ,۱۷202۷1 ی رتیه بطم122امطن ربا ,۸212۷ بیط ملصهطافاظ ریک ب22 ۱۷ 
۵ 0۲۵۶ .(1>3۵26 ,0۷۵۲ 0عمهها۵) ۵۶ ۷۱۵۱0 4ص دمتافته‌امههل متصمصمتهه فطا مه وماهع نت1۵ اصععه‌لن 200 
موه طفتاعصط طز۳ صقلوع۲ 18) 205-215 ,(30)4 و۳۳۵0 
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